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(57) Abstract: A fan has a fan housing (2), which is provided with a pot-like recess (4), and it has an external-rotor drive motor 
(103) that comprises an internal stator (22) and an external rotor (34) separated therefrom by an air gap (52). The internal stator 
(22) is mounted on a bearing supporting tube (24), which is joined to a base part (46), and the assembly consisting of the bearing 
supporting tube (24) and of the base part (46) form, together with the pot-like recess (4) of the fan housing (2), an annular space (54) 
that surrounds the internal stator (24, 26) in an essentially fluid-tight manner. A wall (56) of this annular space (54) extends like a 
slotted tube through the air gap (52) that is situated between the internal stator (22) and the external rotor (34). 
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(57) ZusammenfassuDg: Ein Lufter hat ein Luftergehause (2), welches mit einer topfartigen Ausnehmung (4) versehen ist, und 
er hat einen AuBenlaufer-Antriebsmotor (103), welcher einen Innenstator (22) und einen von diesem durch einen Luftspalt (52) 
getrennten AuSenrotor (34) aufweist. Der Innenstator (22) ist auf einem Lagertragrohr (24) angeordnet, welches mit einem Basisteil 
(46) verbunden ist, und die Anordnung von Lagertragrohr (24) und Basisteil (46) bildet zusammen mit der topfartigen Ausnehmung 
(4) des Luftergehauses (2) einen den Innenstator (24, 26) im wesentlichen fluiddicht umschlieBenden Ringraum (54). Eine Wand (56) 
dieses Ringraums (54) erstreckt sich nach Art eines Spaltrohres durch den Luftspalt (52) zwischen Innenstator (22) und AuBenrotor 
(34). 
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Lufter mit integriertem IP-Schutz 

Die Schutzarten von elektrischen Maschinen werden mit Abkiirzungen angegeben, 
z.B. Schutzart IP 23, bei der ein Schutz gegen Spruhwasser aus senkrechter Oder 
schrager Richtung verlangt wird, oder Schutzart IP 44, wo Schutz gegen Spritzwasser 
aus alien Richtungen gefordert wird. Die Erfindung betrifft einen Lufter, welcher fur 
hohere Schutzarten geeignet ist. 

Ein Lufter hat meist ein Luftergehause mit integrierten Verstarkungsrippen, einen 
Flansch mit darin angeordneten Lagern, eine Haltevorrichtung fur die Rotorwelle, 
sowie einen Stator mit angeflanschter Leiterplatte. Aus der DE 200 12 673 U1 ist 
bekannt, dass solch ein Lufter im wesentlichen einen Stator, ein Blechpaket, eine 
Wicklung, ein Statorrohr, sowie eine Leiterplatte und einen Rotor aufweist. Der Rotor 
besteht im wesentlichen aus einem Rotormagneten, einer Rotorglocke, an der 
Lufterflugel angebracht sind, und einer Rotornabe. 

Bei Elektromotoren, die in sogenannten Reinraumen, in feuchter und aggressiver 
Umgebung eingesetzt werden, ist es erforderlich, die empfindlichen Teile eines 
Motors, wie beispielsweise die Wicklung und die Leiterplatte, mit einer Schutzschicht 
zu versehen, urn hohe Isolations- und Schutzbedingungen zu erfullen, d.h. ein 
solcher Lufter muss eine bestimmte Schutzart haben, je nach Anwendung. 

So ist zum Beispiel aus der W098/19382 bekannt, den Stator eines Elektromotors mit 
Kunstharz zu umgieBen. Die Aufgabe bei dieser Veroffentlichung besteht im 
wesentlichen darin, die Verbindung zwischen Stator und Leiterplatte einfacher zu 
gestalten. Verfahren zur Erzeugung einer solchen Schutzschicht, wie Tauchen, 
Fluten, Vakuumimpragnieren, Vakuum-Druckimpragnieren, Traufeln, sind aus dem 
Stand der Technik bekannt. 

Desweiteren ist es bekannt, dass diese Verfahren nicht nur eine mechanische 
Nacharbeit erfordern, sondern sie sind auch nicht in der Lage, die Bedingungen 
hQherer Schutzarten zu erfullen. 
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Aufgabe der Erfindung ist es, eine Anordnung eines Lufters bereitzustellen, welche 
einen integrierten IP-Schutz, bevorzugt auch fur hohere Isolations- und 
Schutzbestimmungen, zulasst. 

Nach der Erfindung wird diese Aufgabe gelost durch den Gegenstand des 
Anspruches 1 . Ein solcher Lufter verbindet einfache Montage und kostengunstige, 
umweltbewusste Produktion mit sicherer Funktion, auch bei efschwerten 
Umweltbedingungen, und es ergeben sich kurze Zykluszeiten bei seiner Herstellung. 

Weitere Vorteile und Merkmale der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus den im 
folgenden beschriebenen und in den Zeichnungen dargestellten Ausfuhrungs- 
beispielen, sowie aus den Unteranspruchen. Es zeigen: 

Fig. 1: Draufsicht auf ein Luftergehause einer ersten Ausfuhrungsform der Erfindung, 

gesehen in Richtung I der Fig. 2, 
Fig. 2: einen Schnitt, gesehen langs der Linie II - II der Fig. 1 , 
Fig. 3: eine VergroBerung der Einzelheit III der Fig. 2, 
Fig. 4: Draufsicht auf einen Flansch, gesehen in Richtung IV der Fig. 5, 
Fig. 5: einen Schnitt, gesehen langs der Linie V - V der Fig. 4, 
Fig. 6: einen Schnitt durch einen Flansch mit aufgesetztem Stator, 
Fig. 7: einen Schnitt durch einen kompletten Lufter gemaB der ersten 

Ausfuhrungsform der Erfindung, 
Fig. 8: eine VergroBerung der Einzelheit VIII der Fig. 7, 

Fig. 9: Draufsicht auf ein Luftergehause mit einer Schutzhaube, nach einer zweiten 

Ausfuhrungsform der Erfindung, gesehen in Richtung IX der Fig. 10, 
Fig. 10: einen Schnitt, gesehen langs der Linie X - X der Fig. 9, 
Fig. 11: Draufsicht auf eine Abdeckkappe, gesehen in Richtung XI der Fig. 12, und 
Fig. 12: einen Schnitt, gesehen langs der Linie XII - XII der Fig. 11. 

Die Fig. 1 und Fig. 2 zeigen ein Luftergehause 2 eines Lufters. Hierbei weist das 
Luftergehause 2 auf der Ruckseite mehrere, im wesentlichen rund ausgebildete, und 
in unterschiedlichen Absatzen angebrachte topfartige Ausnehmungen 4 auf, vgl. 
Fig. 2 und 3, deren Wand mit 56 bezeichnet ist. Die dabei entstandenen Absatze sind 
fest mit den auBeren Abschnitten des Luftergehauses 2 verbunden. Zusatzlich 
optional angebrachte Verstarkungsrippen 8 erhohen die Steifigkeit der topfartigen 
Ausnehmungen 4 und garantieren einen wackelfreien Sitz eines Statorflansches 101 
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(Fig. 5 & 6) im Lttftergehause 2. Innerhalb der tiefsten topfartigen Ausnehmung 4 
befindet sich, zentrisch angeordnet, eine im wesentlichen rund ausgebildete 
Erhohung 6. Sie dient zur Positionierung und Fixierung des Statorflansches 101, vgl. 
Fig. 6. Zusatziich befindet sich eine SchweiBraupe 10 auf der Oberseite einer der im 
wesentlichen rund ausgebildeten topfartigen Ausnehmungen 4, vgl. Fig. 3. Ihr Zweck 
ergibt sich aus der nachfolgenden Beschreibung. 

Fig. 4 und Fig. 5 zeigen einen Flansch 101 im unbestuckten Zustand. Hierbei weist 
der im wesentlich rund ausgebildete Flansch 101 mehrere, im wesentlich rund 
ausgebildete, konzentrisch angeordnete Ausnehmungen 14, ein im wesentlichen 
zylindrisches Lagertragrohr 24 und ein Basisteil 46 auf. Letzteres ist als runde Platte 
Oder Scheibe ohne Durchbrechung ausgebildet, d.h. die Ausnehmungen 14 sind wie 
dargestellt nach Art einer Sackbohrung ausgebildet. 

Der Flansch 101 (Fig. 5) besteht vorzugsweise aus Kunststoff, zum Beispiel aus 
Polyamid mit 30% glasfaserverstarktem Kunststoff, kann jedoch auch aus anderen 
Materialien wie zum Beispiel Aluminium, Stahl, etc. hergestellt sein. In diesen Flansch 
101 wird eine Halteklammer 20 eingelegt, deren AuBenform an die Form der 
Ausnehmung 14 in der dargestellten Weise angepasst ist und die, wie dargestellt, mit 
Rasthaken 21 versehen ist. Dann werden die Kugellager 16 und das Distanzstuck 18 
eingepresst. 

Daraufhin wird gemaB Fig. 6 ein Stator 22 auf das Lagertragrohr 24 bis zu einer 
bestimmten festgelegten Endlage aufgeschoben. Die Befestigung des Stators 22 
kann durch Kleben oder Pressen in der erforderlichen Endlage erfolgen. Jedoch sind 
auch andere Befestigungs- und Arretierungsmethoden, wie zum Beispiel Clipsen, 
mittels Rasthaken, etc. moglich. Dadurch, dass die Bestuckung des Flansches 101 mit 
den Kugellagern 16, dem Distanzstuck 18, der Halteklammer 20, dem Stator 22, und 
nachfolgend dem Rotor 34, von derselben Seite aus erfolgt, namlich in Fig. 6 von 
oben, ergeben sich bei der Montage erhebliche Automatisierungsvorteile. 

Der komplett bestuckte Flansch 101 gemaB Fig. 6 wird daraufhin in die Ruckseite des 
Luftergehauses 2 geschoben. Die Positionierung und Zentrierung des Flansches 101 
erfolgt hierbei durch die Erhohung 6 (Fig. 2 und 3), welche sich innerhalb der 
konzentrisch angeordneten topfartigen Ausnehmungen 4 der Fig. 2 befindet. Hierbei 
greift eine der Ausnehmungen 14 (Fig. 5), des Lagertragrohres 24 der Fig. 6 in die 
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Erhohung 6 ein, vgl. Fig. 7. 

In Fig. 6 ist im Schnitt der Flansch 101 im bestuckten Zustand dargestellt. Dieser 
Flansch 101 weist hierbei innerhalb der Ausnehmungen 14 die zwei Kugellager 16, 
das Distanzstuck 1 8, sowie die Halteklammer 20 auf. Der Stator 22 wird separat auf 
das im Querschnitt im wesentlichen rund ausgebildete Lagertragrohr 24 aufgesteckt. 
Dieser Stator 22 besteht im wesentlichen aus einem Blechpaket 26, einer Wicklung 
28 und einer Leiterplatte 30. Auf der Leiterplatte 30 befinden sich elektronische 
Bauteile 32, die durch Feuchtigkeit und aggressive Medien, wie zum Beispiel 
salzhaltige Luft, zerstort werden konnten. 

Fig. 7 zeigt im Schnitt den Zusammenbau eines Lufters gemaB dem ersten 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung. Hierbei besteht der Lufter aus dem Luftergehause 
2, dem komplett bestuckten Flansch 101 mit den Kugellagern 16, dem Distanzstuck 
18, der Halteklammer 20, und einem elektronisch kommutierten AuBenlaufermotor 
(ECM) 103. Dieser besteht im wesentlichen aus dem Stator 22 und einem Rotor 34. 
Dieser Rotor 34 besteht im wesentlichen aus einem Rotormagnet 36, einer 
Rotorglocke 38, einer test mit der Rotorglocke verankerten Rotorwelle 40, sowie einer 
Rotornabe 42. Der Rotor 34 ist im wesentlichen in einem magnetischen 
Gleichgewichtszustand relativ zum Statorblechpaket 26 angeordnet, urn eine in 
Achsrichtung wirkende magnetische Kraft zwischen Rotor 34 und Stator 22 zu 
reduzieren oder zu vermeiden. 

Fig. 8 zeigt, stark vergrdBert, wie der Wandabschnitt 56 der topfartigen Ausnehmung 
4 nach Art eines Spaltrohres im Luftspalt 52 angeordnet ist und den Stator 22 vom 
Rotor 34 isoliert. 

Der vormontierte Flansch 1 01 wird bei der Montage so weit in die Riickseite des 
Luftergehauses 2 geschoben, bis das Basisteil 46 des Flansches 101 auf der 
SchweiBraupe 10 aufliegt, wie das in Fig. 8 dargestellt ist. 

Das Luftergehause 2 mit eingebautem Flansch 46 wird daraufhin durch eine 
Ultraschall - SchweiBanlage gefiihrt. In dieser wird gezielt die SchweiBraupe 10 
erhitzt und zum Schmelzen gebracht. Durch das Eigengewicht des Flansches 46 oder 
durch zusatzlichen Druck auf den Flansch nimmt dieser seine endgultige Position auf 
der Riickseite des Luftergehauses 2 ein. Nach dem Erstarren der geschmolzenen 
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SchweiBraupe 10' (Fig. 8) ist das Basisteil 46 des Flansch 101 fluiddicht und test mit 
der Ruckseite des Luftergehause 2 verbunden. Der Flansch 101 kann auch geklebt, 
gepresst oder durch anderweitige Verfahren auf der Ruckseite des Luftergehauses 2 
befestigt werden. Das Befestigungsverfahren des Flansches 101 richtet sich jeweils 
nach dem verwendeten Werkstoff des Luftergehauses und des Flansches. 

Auf der gegenuber liegenden Seite der Gehauseruckwand des Luftergehauses 2 wird 
zentrisch eine Ausgleichsfeder 44 eingelegt, vgl. Fig. 7. Die Rotorglocke 38 mit 
Rotormagnet 36 und test verankerter Rotorwelle 40 wird anschlieBend in das 
Gehause eingefuhrt. Hierbei wird die Ausgleichsfeder 44 zusammengedruckt und die 
Welle 40 soweit eingefuhrt, bis die Rasthaken 21 des Halteglieds 20 in eine 
umlaufende Nut 48 der Rotorwelle 40 eingreifen. Die Rotorwelle 40 und die damit 
verbundene Rotorglocke 38 mit aufgespritzten LQfterflugeln 50 sind somit axial relativ 
zum Stator 22 gesichert. Die Ausgleichsfeder 44 dient zum Ausgleich eines axialen 
Spieles zwischen Rotor 34 und Stator 22, zur Montage in der dargestellten Art, und 
zur Verspannung der Kugellager 16. 

Beim ersten Ausfuhrungsbeispiel ist also der Stator 22 einschlieBlich der Leiterplatte 
30 auf seiner in Fig. 6 und 7 oberen Seite von der topfartigen Ausnehmung 4 
umschlossen, deren Wand 56 sich durch den Luftspalt 52 erstreckt, Vgl. Fig. 8, und 
einen den Innenstator 22 umschlieBenden Ringraum 54 bildet. Die Ausnehmung 4 ist 
an ihrem offenen Ende fluiddicht mit dem Flanschteil 46 verbunden, wie das in Fig. 8 
dargestellt ist. Das in Fig. 6 und 7 obere Ende des Lagertragrohres (24), dessen 
unteres Ende verschlossen ist, bildet eine Verbindung mit dem Vorsprung 6 der 
topfartigen Ausnehmung 4, und die Welle 40 ist durch diesen Vorsprung 6 hindurch 
gefuhrt. Hierdurch erhalt man eine preiswerte Isolation des Stators 22 mit sehr guten 
Eigenschaften. 

Fig. 9 bis Fig. 12 zeigen eine zweite Ausfuhrungsvariante fur einen Lufter mit 
integriertem IP - Schutz. Fur gleiche oder gleich wirkende Teile wie in Fig. 1 werden 
dieselben Bezugszeichen verwendet. Der Lufter hat ein Luftergehause 2 mit 
angespritztem Flansch 12, vgl. Fig. 10. Dieser Flansch 12 besteht im wesentlichen 
aus einem Basisteil 46 und einem Lagertragrohr 24, sowie einer oder mehreren 
zentrisch angeordneten Ausnehmungen 14. In das Lagertragrohr 24 werden, wie 
dargestellt, Kugellager 16 eingepresst. AnschlieBend wird der Stator 22 komplett mit 
dem Blechpaket 26, der Wicklung 28 und der Leiterplatte 30 inklusive den 
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elektronischen Bauteilen 32 auf das Lagertragrohr 24 geschoben. Der Stator 22 wird 
solange auf das Lagertragrohr 24 geschoben, bis er eine bestimmte festgelegte 
Endposition erreicht hat. In dieser Endposition wird der Stator 22 durch Verpressen, 
Kleben oder andere Befestigungsmoglichkeiten auf dem Lagertragrohr 24 arretiert. 

Darauffolgend wird eine Abdeckkappe 58 (Fig. 11 und 12), die im wesentlichen rund 
ausgebildet ist, uber den Stator 22 gestulpt. Die Abdeckkappe 58 liegt nach dem 
Uberstulpen iiber den Stator 22 auf dem Basisteil 46 des Flansches 12 auf, vgl. Fig. 
10, und wird in dieser Endposition mit dem Luftergehause 2, z.B. durch Verkleben, 
verbunden. Hierbei bildet die Abdeckkappe 58 zusammen mit dem Luftergehause 2 
eine fluiddichte Verbindung. AnschlieBend wird zentrisch, gegenuber der 
LQftergehause-Ruckwand, eine Ausgleichsfeder 44 eingelegt. Eine Rotorglocke 38 
mit Rotormagnet 36 und fest verankerter Rotorwelle 40 wird anschlieBend in das 
Gehause eingefuhrt. Hierbei wird die Ausgleichsfeder 44 zusammengedriickt und die 
Welle 40 wird so weit in das Lagertragrohr 24 eingefuhrt, bis eine umlaufende Nut 48 
der Rotorwelle 40 auf der Ruckseite des Luftergehauses 2 sichtbar wird. 
Darauffolgend wird ein Sicherungsring 60 in die umlaufende Nut 48 der Rotorwelle 
40 eingelegt. Die Rotorwelle 40 und die damit verbundene Rotorglocke 38 mit 
angespritzten Lufterflugeln 50 sind somit axial relativ zum Stator 22 gesichert. Die 
Ausgleichsfeder 44 dient somit zum Ausgleich eines axialen Spieles zwischen Rotor 
34 und Stator 22 und verspannt die Kugellager 1 6 relativ zueinander. Nach der 
Montage wird die Offnung des Lagertragrohres 24 in der dargestellten Weise 
verschlossen, z.B. durch ein Typenschild. 

Fig. 11 und Fig. 12 zeigen die stirnseitig geoffnete Abdeckkappe 58. Diese weist 
hierbei eine oder auch mehrere zentrisch angeordnete, im wesentlichen rund 
ausgebildete, topfartige Ausnehmungen 62 auf. Zudem befindet sich mittig eine mit 
einem Kragen versehene Durchgangsoffnung 68, welche es ermoglicht, dass nach 
dem Zusammenbau des Lufters die Rotorwelle 40 durch das Gehause gefuhrt werden 
kann. In diesen Kragen der Ausnehmung 68 ragt, wie in Fig. 10 dargestellt, das freie 
Ende des Lagertragrohres 24 und bildet dadurch eine Abdichtung. Ein zylindrischer 
Abschnitt 70 der Abdeckkappe 58 erstreckt sich nach Art eines Spaltrohres durch den 
Luftspalt 52 des Motors, vgl. Fig. 10. 

Der Vorteil dieser Erfindung liegt darin, dass mit dieser Anordnung kostengunstig und 
umweltbewusst produziert werden kann. Hierfur sprechen die enormen Material- und 
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Zeiteinsparungen, sowie die kurzen Zykluszeiten bei der Herstellung. Zudem werden 
bei der Herstellung von Statoren, und dem damit verbundenen erforderlichen 
IP-Schutz, keine PUR-Umgusse und Werkzeuge benotigt. Fehler wie Lunker, Risse 
und Blasen, die bei den bekannten Methoden auftreten, werden vermieden. Eine 
zeitaufwandige Nacharbeit entfallt somit. Zudem ist dieses Verfahren fur GroBserien 
bestens geeignet, da schnell und effizient auf verschiedene Varianten umgestellt 
werden kann. 

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten und beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele 
beschrankt, sondern umfasst auch alle im Sinne der Erfindung gleich wirkenden 
Ausfuhrungen. 
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Patentanspruche 

1 . Lufter, insbesondere Geratelufter, welcher aufweist: 

Einen AuBenlaufer-Antriebsmotor (103), welcher einen Innenstator (22) und 
einen von diesem durch einen Luftspalt (52) getrennten AuBenrotor (34) 
aufweist; 

ein mit einem Basisteil (46) verbundenes Lagertragrohr (24), auf welchem der 

Innenstator (22) angeordnet ist; 

ein topfartiges Teil (4, 56; 58, 70), welches 

- an einem Ende mit dem Basisteil (46) verbunden ist, 

- einen den Innenstator (22) im wesentlichen fluiddicht umschlieBenden 
Ringraum (54) bildet, und 

- sich mit einer Wand (56; 70) nach Art eines Spaltrohres durch den Luftspalt 
(52) zwischen Innenstator (22) und AuBenrotor (34) erstreckt. 

2. Lufter nach Anspruch 1 , bei welchem sich das vom Basisteil (46) abgewandte 
Ende des Lagertragrohres (24) bis zu einem Abschnitt (6; 68) des topfartigen 
Teils (4; 68) erstreckt und im wesentlichen fluiddicht mit diesem Abschnitt 
verbunden ist, insbesondere durch ein Steckverbindung. 

3. Lufter nach Anspruch 1 oder 2, bei welchem das Basisteil (46) im wesentlichen 
fluiddicht mit dem Luftergehause (2) verbunden (10') ist. 

4. Lufter nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, bei 
welchem das Basisteil (46) durch UltraschallschweiBen (10') fluiddicht mit dem 
Luftergehause (2) verbunden ist. 

5. Lufter nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, bei 
welchem das topfartige Teil (4; 56) eine SchweiBraupe (10) zum Herstellen 
einer SchweiBverbindung aufweist. 

6. Lufter nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, bei 
welchem im Lagertragrohr (24) eine Ausnehmung (14) vorgesehen ist, in 
welcher ein Distanzstuck (18), ein zum Festhalten der Welle (44) bestimmtes 
Halteglied (20), und eine Mehrzahl von Walzlagern (16) vorgesehen sind. 
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7. LQfter nach Anspruch 6, bei welchem die Ausnehmung (14) des 
Lagertragrohres (24) nach Art eines Sacklochs (14) ausgebildet ist. 

8. Lufter nach Anspruch 6 oder 7, bei welchem die Ausnehmung (14) des 
Lagertragrohres (24) an ihrem verschlossenen Ende so ausgebildet ist, dass 
sie ein dort angeordnetes Halteglied (20) in radialer Richtung im wesentlichen 
fuhrt (Fig. 6). 

9. Lufter nach einem der Anspruche 6 bis 9, bei welchem der Rotor als 
AuBenrotor (34) mit einer Rotorglocke (39) ausgebildet ist, an welcher eine 
Rotorwelle (40) befestigt ist, 

und zwischen dieser Rotorglocke (38) und dem Innenring eines der Walzlager 
(16) eine Druckfeder (44) vorgesehen ist, welche bei der Montage 
zusammenpressbar ist, urn ein Einrasten des in der Ausnehmung (14) des 
Lagertragrohres (24) angeordneten Halteglieds (20) in einer an der Rotorwelle 
(44) vorgesehenen Ringnut (48) zu ermoglichen. 

10. Lufter nach Anspruch 9, bei welchem das Halteglied (20) mindestens einen 
Rasthaken (21) aufweist, welcher im montierten Zustand in die an der 
Rotorwelle (44) vorgesehene Ringnut (48) eingreift. 

1 1 . Lufter nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, bei 
welchem der Motor als elektronisch kommutierter AuBenlaufermotor (103) 
ausgebildet ist, dessen Rotor (34) einen Rotormagneten (36) aufweist, 

und der einen Stator (22) mit einem Statorblechpaket (26) aufweist, welcher 
Stator sich mindestens bereichsweise radial innerhalb des Rotormagneten 
(36) befindet. 

12. Lufter nach Anspruch 1 1 , bei welchem der Rotor (34) im wesentlichen in einem 
magnetischen Gleichgewichtszustand relativ zum Statorblechpaket (26) 
angeordnet ist, urn eine in Achsrichtung wirkende magnetische Kraft zwischen 
Rotor (34) und Stator (22) zu reduzieren oder zu vermeiden. 

13. Lufter nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei welchem das topfartige 
Teil (6; 56) einstiickig mit dem Gehause (2) des Ltifters ausgebildet ist. 
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14. Lufter nach einem der Anspruche 1 bis 12, bei welchem das mit dem 
Lagertragrohr (24) verbundene Basisteil (46) einstuckig mit dem Gehause (2) 
des Lufters ausgebildet ist. 

15. Lufter nach nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei welchem der 
fluiddichte Abschluss zwischen topfartigem Teil (58, 70) und Basisteil (46) 
durch Kleben, VerschweiBen oder andere gangige Verbindungsmethoden 
erfolgt. 

16. Lufter nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei welchem der Rotor (34) 
eine Welle (40) aufweist, welche axial durch einen Sicherungsring (60) 
gesichert ist, der in eine umlaufenden Nut (48) der Welle (40) eingreift. 
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